Instalagdes Hidrdulicas/Sanitdrias
Agua Pluvial




C A dgua da chuva causa danos:
c a durabilidade das construcgaes;
c boa aparéncia das construgoes

C A dgua de chuva deve ser coletada e transportada a

rede publica de drenagem, pelo trajeto mais curto e
ao mesmo tempo possivel.

© No Brasil utiliza-se o Sistema Separador Absoluto
ou seja rede de esgoto sanitdrio separada da rede
de dguas pluviais. Pois as vazoes pluviais sdo
bastante superiores as dos esgotos sanitdrios.




Objetivos

- As instalagdes prediais de dguas pluviais
devem apresentar:

c estanqueidade;

- facil desobstrugdo e limpeza;
“ resisténcia as infempéries;
 resisténcia aos esfor¢os;

 capacidade de evitar riscos de penetragdo de
gases ser for este o caso.




Aplicagao

- A norma brasileira que trata das instalagoes
prediais da dguas pluviais € a NBR 611 :

aplica-se a drenagem de dguas pluviais em
coberturas e demais dreas associadas ao edificio.

Ndo se aplica a casos onde as vazdes de projeto e
as caracteristicas da drea exijam a utilizagdo de
bocas de lobo e galerias.




C - fixar a tomada das dguas, através dos
ralos na cobertura e nas areas;

C -passagem da fubulacdo em todos os
pavimentos (horizontal e/ou vertical);

C - a ligagdo dos condutores verticais de dgua
pluvial as caixas de areia ou pdtio;

C - aligagdo do ramal predial a rede publica de
drenagem urbana.




Dimensionamento

As coberturas horizontais de laje deverdo impedir o
empogcamento, exceto durante as tempestades, pois neste
caso o mesmo serd tempordrio. Para tanto estas coberturas
deverdo ser impermedveis.

A drenagem deve ser feita por mais de uma saida, exceto nos
casos em que hdo houver risco de obstrugdo.

As superficies horizontais de laje devem ter uma declividade
minima de 0,5%.

Quando necessdrio, a cobertura dever ser subdividida em
dreas menores com caimentos de orientacdes diferentes.




Dimensionamento

« Os trechos da linha perimetral da cobertura e das eventuais
aberturas na cobertura (escadas, clarabdias, etc) que possam
receber dgua em virtude do caimento, devem ser dotados de
platibanda ou calha.

© A vazdo que a chuva provoca pode ser calculada:

_IXA
Q'éo

onde:
© Q: vazdo de projeto em |/min
“ it intensidade de chuva em mm/h
c A: drea de contribuicdo em m?




Dimensionamento

C A intensidade da chuva depende do periodo de Retorno que, no
caso de drenagem de dguas pluviais em edificios, é:

© T =1ano para dreas pavimentadas.

© T = 5 anos para coberturas e/ou terragos.

© T =25 anos para coberturas e dreas

C A drea de contribui¢gdo depende da diregdo do vento e dos
incrementos devidos a inclinacdo do telhado, bem como as
paredes eventualmente existentes capazes de interceptar a

dgua de chuva.




Dimensionamento/Calhas

© A inclinagdo nos casos de calha tipo beiral ou platibanda deve ter no
minimo 0,5%. No caso de calha tipo dgua furtada a inclinagdo devera
ser definida pelo projeto da cobertura.

SegoOes usuais e disposigoes nas coberturas das calhas.

/U |

Circular V) vV

Retangular Quadrada

Agua Furtada

Platibanda com muro




Dimensionamento/Calhas

¢ Segdo é utilizando a formula de Manning Strickler:

Q::‘*A*Rhm*]:l/z

Q: Vazdo na sec¢do final da calha em m3/s ;
A: drea molhada em m2;

Rh: raio hidrdulico em m;

I: declividade da calha em m/m;

h: coeficiente de Manning.




Dimensionamento/Calhas

A Norma ainda hos diz que:

Se a saida ndo estiver colocada em uma das extremidades, a
vazdo de projeto (calhas de beiral ou platibanda) deve ser
correspondente d maior das dreas de contribuigdo;

quando hdo se pode folerar transbordamento [ extravasores;

calhas de beiral ou platibanda, quando a saida estiver a menos de
4 m de uma mudanga de direcdo, a vazdo de projeto deve ser
multiplicada pelos seguintes coeficientes:




Dimensionamento/Condutores Verticais

C Coeficientes multiplicativos da vazdo de projeto

Podem ser instalados interna ou externamente ao edificio e
devem ser projetados sempre que possivel em uma so
prumada.

desvio [J curvas de 90° de raio longo ou curvas de 45°.

segdo circular 0 D, ;, de 70 mm.

Ndo existem formulas hidrdulicas para o seu dimensionamento
jd que hd uma mistura de ar e dgua escoando nestes
condutos.

O dimensionamento dos condutores verticais (diametro interno)
é feito utilizando os dbacos, tendo-se:

= Vazdo de projeto (L/min);
= Altura da lamina de agua (mm):;
c L = Comprimento condutor vertical (m).




Dimensionamento/Condutores Verticais

Calha com Salda em Aresta Viva
(Paraf= 0,04 ¢ 2 desvios na base)
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Dimensionamento/Condutores Verticais

Calha com Funil de Salda
(Para f = 0,04 e 2 desvios na base)

/T 5/

.
N0,

Pred
=

-

,‘\
€

\\
o

3
K

N
RN

\

800 1200 1600 2000 2400 2800 [1/min]
600 1000 1400 1800 2200 2600




Dimensionamento/Condutores
Horizontais

declividade pequena: ndo inferior a 0,5% e uniforme;

tubulagoes aparentes [ inspegoes sempre que houver
conexoes, mudanca de declividade, mudanca de diregado:

inspegdes a cada trecho de 20 m nos percursos retilineos:

tubulagoes enterradas [I caixas de areia nas mesmas condigoes
anteriores;

ligagdo entre os condutos verticais e horizontais [ curva de
raio longo com inspegdo ou caixa de areia, segundo o condutor
horizontal;

laminas de dgua maxima: 2/3 do diametro interno do tubo.




Dimensionamento/Condutores
Horizontais

Capacidade de condutores horizontais de segdo circular

Didmetro
interno

(D) (mm) 2%
1 4
50 64
63
75

n=0,,011




Dimensionamento/Condutores
Horizontais

Capacidade de condutores horizontais de segdo circular

Didmetro
interno

(D) (mm) 2% 4% 2%
1 8 9 12

50 59 83 54

63

75

n=0,012 n=0,013

Fim
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Dimensionamento
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Dimensionamento/Calhas

Coeficientes de rugosidade de Manning.

Material n

pldstico, fibrocimento,

- 0,011
aco, metais ndo ferrosos.

ferro fundido, concreto
alisado, alvenaria 0,012
revestida.

ceramica, concreto ndo

alisado. 0013

alvenaria de tijolos ndo

revestida 0015




Dimensionamento/Calhas

Capacidade em I/min de calhas semicirculares (Obs: Y/D = 0,50),
com n = 0,011,

Diametro Declividades
iInterno

(mm)
100 130 183 | 256
125 236 | 333 | 466
150 384 | 541 | 757
200 829 | 1167 | 1634

05% 1% 2%

Volta >



Dimensionamento/Calhas

C Coeficientes multiplicativos da vazdo de projeto

curva a curva entre
Tipo de menosde 2 | 2e4 mda

Curva m da saida saida da
da calha calha

canto reto 1,2 1,1

canto

arredondado L.L 1.0

Volta >



